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Die Mundung des Alpenrheins in den Bodensee
Wasserbauphanomen und Naturparadies

4.11.2021



Tell Wasserbau (M. Speckle)

« Staatsvertrage 1924, 1954
* Projekte 1972/79; 2021

« Materialbewirtschaftung

« Sand-/Kiesentnahme

» Schwebstofftransport

* Verlandungsdynamik

Aufnahme vom 24.8.2018

* Orthophotos im Zeitraffer
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Die Internationale
Rheinregulierung - IRR

Umsetzung 2. Staatsvertrag (1924):

— Vorstreckung




Die Internationale
Rheinregulierung - IRR

Umsetzung 3. Staatsvertrag (1954):
— Gerinneausbau (3.100m3/s), 1m Freibord

— Plane Vorstreckung «nach Massgabe der weiteren Ausbildung
des Rheindeltas»
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Anpassung Vorstreckung
1972/79

 Anderung Linienfihrung
Bezirkshauptmannschaft 8901 Bregenz, am 5. 10. 1982 und DammquerSChnitt

(Vorarlberg), SeestraBe 1
Bregenz L

Akenzeichen L = 8 - 126/1980

Im Antwortschreiben obiges Aktenzeichen anfihren

Betrifft: Internationale Rheinregulierung,

" "
)+ Ziel: Reduzierun
e 1 (Lol .
r | ¥4
Bauleitung Lustenau; . an am
Vorstreckung des Rheins in den Bodensee gemif
Vorstreckungsprojekt 1972 - Trassendnderung 1979 - C u u a u ren u r

Bewilligung nach dem Landschaftsschutzgesetz

biscnsio Dammbau

Die Internationale Rheinregulierung, Bauleitung Lustenau, hat

mit Eingabe vom 13. 8. 1980 um Erteilung der Bewilligung nach

L} u
dem Landschaftsschutzgesetz fiir die Vorstreckung des Rheins in [ ] Dal I II I Ihohen Brelte
b

den Bodensee gemdl Vorstreckungsprojekt 1972 - Trassenénderung
1979 - und den Bau einer neuen Schiffahrtsrinne zur Aufrecht- L
erhaltung der Schiffahrt zwischen der FuBacher Bucht und dem 1 80m) u nd Gefal Ie
offenen See angesucht.
0 u .
0.27%o0) bleiben gleich



Anpassung Vorstreckung
1972/79
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Anpassung Vorstreckung
1972/79 — hydraul Prufung 2021

* Prufung Dammhohen und
Ausbauquerschnitt

» Uberlegung:
Uberstrombare Damme vs.
Entlastung km 90.8-92.0 R

« Behordliche Einreichung
10/2021

Datenquelle: Flussbau AG (2018)



Materialbewirtschaftungskonzept

Datenquelle: OEPLAN (2013)

» Okolog. Gestaltung

Uferlinien

 Einbau von Geholz und

Anlandungsmaterial (ca.
200°000m3)

e Durchlass km 93 R
e Jahre 2013-2025



Materialbewirtschaftungskonzept

7%

.

i

Datenquelle: Laurence Feider (21.2.2019)

Durchlass km 93 R:

» Hydraul. Modellierung ETH
 Zulaufgerinne u. Wartung
« Bau im Winter 2018/19



Materia
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Datenquelle: IRR (22.9.2021)
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Sand-/Kiesentnahme

» Staatsvertrag 1954, Art. 16:
festgelegtes Sohlniveau bei
km 90.00

=>393.63 m u. M.

Rhein_00,803

393,63 m-ii.-A.

b W i f =
Entnahmemengen 2018/19: ]
128’000 t Kies, 170’000 t Sand 1
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Schwebstofftransport

Schwebstoffmessstelle Lustenau/Rhein
Tages- und Monatsfrachten 2016
ACHTUNG: provisorische Daten, Anderungen sind méglich

Osterreich
07.09.2017 14:03

i — 200196 Lustenau (Hochster Bricke) Schwebstoff, Monatssummen, ZRFolge
= 200196 Lustenau {Hochster Briicke) Schwebstoff, Tagessummen, ZRFolge
1700000 —
1600000 —
1600000 —
Jahr 2016: 2.7
1400000 —
1300000 — M IO t
o2 e davon 60% im « HW 16/17.06.2016
1100000 — . ‘ .
Juni (2'200m3/s): 1 Mio t
oo o davon 35% <
Bo00o00 .
beim HW
[FO0000 —
EOD00OD
E00000
Ho0000
300000
00000 -
100000 — ’lL
. e |h—‘| ; | - : : B IJTLIn._:r"'v—":- .'”.L. B e . m o i - = i - : |
1.Jan 1.Feb 1.Mrz 1.Apr 1.Mai 1.Jun 1.Jul 1.Aug 1.8ep 1.0kt 1.Nov 1.Dez 1.Jan
2016 2017 12




Schwebstofftransport

* Modellbericht 2014 (ETH,
KUP) zur Auswirkung
Rhesi auf Vorstreckung
und See

 Laufender Betrieb
Seemodell im Rahmen
Fachgremium
Schwebstofftransport

Datenquelle: ETH/KUP 2014 » Jahresberichte seit 2009
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Schwebstofftransport

* Modellbericht 2014 (ETH,
KUP) zur Auswirkung
Rhesi auf Vorstreckung
und See

 Laufender Betrieb
Seemodell im Rahmen
Fachgremium
Schwebstofftransport

Datenquelle: ETH/KUP 2014 » Jahresberichte seit 2009
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Schwebstofftransport (ETH-KUP 2014)

T Y T

Tog:2 02:00 Tag 2 02:00

Tag 2 08:00 > Tag 2 08:00

Nonnenhom

Soplngen

- A chshaten. - -

Nonnen-
arn

Tog:2 16:00

e icnshaten

Nannen-
m...4

e Wichshaten - -

Nannen-
|,

Tag 4 16:00 Tag 4 16:00
.
I : N
[ 5.0 10.0 15.0 20.0 250

Schwebstoffe [gN]

Datenquelle: ETH, KUP (2014)

Abb. 49: Lage der Verankerungen (FU und WH), der Wasserenmahmen der Seewasserwerke
und der Messboje der Universitdt Konstanz (MIE).
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Verlandungsdynamik

 Vorgelagerte Insel bei
Vorstreckung 2018

* Indiz fur beginnende Delta-
Entwicklung

» Untersuchung
Verlandungsdynamik:
Prozesse — Ist-Zustand —
Entwicklung — Stabilitat

Datenquelle: Tiefenscharfe (IGKB 2015)
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Verlandungsdynamik

Aufnahmedatum 24.8.2018 (IRR)



Verlandungsdynamik

Entwicklung Rheinspitzdelta (Keller 2014)
T mze) rw\‘ Entwicmung ddc o ”A”e 100 Jahreu

| " Rltenrhein/Rheinspitz-Deltas neue Lage der

R I Mindung

Keller, 201%

Ufer 2005

=== heutiger “Alter Rhein"

=== Rhein qemdss Romer-Karle 1769

—— dltere Flussldufe —
() Buechsee-Gebiel ; =l
"] See- Sedimente

jungere Rblagerungen & Rufschuttungen
| Molasse & Mordnendecke

Datenquelle: Der Alte Rhein Unser Lebensraum (IRR 2016)
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Verlandungsdynamik

Bodensee in 40.000 Jahren (Keller 2002)

i/
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Datenquelle: Der Alte Rhein Unser Lebensraum (IRR 2016)
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Verlandungsdynamik - Studie

Bearb. VAW ETH Zurich: Wisp

. s Deltaablagerun
Vereinfachtes \:g
MorphOdynamISCheS 1 D- Vorstreckung ; Seebecken

Modell der Vorstreckung km 90 km 94.5

£

Untersuchung der
» Ausbaugrenzen der Vorstreckung

« Wirksamkeit von Massnahmen (Baggerungen,
Dammerhohungen)

* langfristigen Trends (Auflandung)
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Verlandungsdynamik - Studie

Bearb. Kobus u. Partner: ™ e \
Aufarbeitung Sediment- (

ablagerung im .
Mundungsbereich seit N\N W

1 8 9 2 Sohlhshendifferenz [m] o st0 1000 150m

-20 20

Erstellung/Weiterentwicklung Hydrodynamisches
Seemodell

 Auflandungsprozesse an Haldenkante
* Prognose Deltabildung, Verlandungsdynamik 10-50 J.

« Schwebstoff-Ausbreitung im See

21



Lebensraume
(M. Grabher, UMG)

« Landschaftsdynamik
* Flachwasser / Ufer

« Vorland

« Ersatzlebensraume

 Einflussfaktoren

Foto: 17. Juli 2021
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Landschaftsdynamik

30. August 2020
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Landschaftsdynamik




Flachwasser / Ufer




Vorland




Vorland




Vorland

N

o
Bitterling(Blackstonia acurhina




Robert Lauterborn (1941) zum Zwergrohrkolben (Typha
minima) an der Rheinmundung:

,...dass es in Mitteleuropa wohl kaum noch eine zweite
Pflanzengesellschaft gibt, welche in ihren naturlichen
Bestanden derart bedroht ist ... Der Grund hierfur liegt vor
allem in der fortschreitenden Korrektion der Strome, Flusse
und Bache, welche darauf ausgeht, ... die Ablagerungen von
Kies-, Sand- und Schlickbanken zu verhindern. ... So gehort
keine besondere Prophetengabe dazu, um vorauszusagen,
dass in absehbarer Zeit an den Flussen der Kulturlander die
wenigen noch verbliebenen naturlichen Bestande von Typha
minima ... ausgetilgt sein werden, genau wie bei Strauchern
diejenigen von Myricaria germanica”.
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Ersatzlebensraume




Ersatzlebensraume




daume

Ersatzlebensr

a

Helmorch




Einflussfaktoren

» Wasserbau: Damme, Sedimentabtrag, Pflege ...
» Uberschwemmungsdynamik Rhein

» \Wasserstande Bodensee

- Kunftige Landschaftsdynamik entscheidend
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Vielen Dank |
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Vorstreckung im Zeitraffer

Datenquelle: IRR
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Vorstreckung im Zeltraffer
Projekt Tlefe

Datenquelle: https://tiefenschaerfe-bodensee.info/Ergebnisse/
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Vorstreckung im Zeitraffer

2006

Datenquelle: www.vorarlberg.at/atlas



Vorstreckung im Zeitraffer

« 2001 1990er

S

Datenquelle: www.vorarlberg.at/atlas
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Vorstreckung im Zeitraffer

* 1980er 1970er




Vorstreckung im Zeitraffer

* 1950er

erBucht

Datenquelle: www.vorarlberg.at/atlas
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Vorstreckung im Zeitraffer

» 1930er

il

L

Datenquelle: www.vorarlberg.at/atlas
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit!

 www.rheinreqgulierung.org

 WWW.rhesi.orqg

« www.alpenrhein.net

« www.rheindelta.org

e www.umg.at
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